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..Berechn. 
Differenz Fremdgas- Uberdrucke Differenz gehalt der fur 1 %  

Fiilliing Fremdgas 
6 kglqcni 

c-d e-g 

+ 5,79 + 5,89 + 3,87 + 3,47 + 0,57 

kg  I t o  I kgqmm I kgqcm I kgjqcni I 06 I kg'qcm I kglqcm 
I I I I I I I 

0,976 + 5,85 - 0,06 
0,976 + 5,85 + 0,04 

0,487 + 2,92 + 0,55 
0,713 + 4,28 - 0,41 

0,200 + 1,20 - 0,63 

Hiernach geniigt die Annahme, da13 1% Fremd- 
gasgehalt einer Drucksteigerung von 6 kg/cm ent- 
spreche, den erhaltcnen Werten innerhalb der Gren- 
Zen der Versuchsfehler. 

Diese Zahlen konnen selbstverstiindlich nur 
einen rohen L4nhaltspunkt geben, da natiirlich auch 
andere Momente , insbesondere die Zusammen- 
setzung der Fremdgase, eine erhebliche Rolle spielen 
werden. 

Herr L a n g e  ist bei seinen Versuchen (1. c.) 
zu dem auffallenden Ergebnis gekommen, daB 
der Druck sehr erheblich hoher war (um 7 Atm.), 
wenn das zu dem Manometer fiihrende Rohr vor- 
her nicht entliiftet wurde. Als Herr L a n g e  
feste Kohlensaure in das Rohr eintrug und es 
hierdurch entliiftete, sank der Druck um den an- 
gegebenen Betrag. Wir vermogen fur diese auf- 
fallende Erscheinung keine Erklirung zu finden. 
Gemessen soll ja der Druck der Flasche werden. 
Ware nun der Druck am Manometer und infolge- 
dessen auch im Verbindungsrohr wesentlich hoher 
als der in der Bombe, so miiBte das Gas aus dem 
Verbindungsrohr in die Bombe stromen. Anfang- 
lich ist der Druck im Verbindungsrohr naturlich 
vie1 geringer als in der Bombe und es erscheint des- 
halb selbstverstandlich, daB in dem Augenblick, 
in dem die Kohlensaure dieses Gas und sich selbst 
im Verbindungsrohr so weit komprimiert hat, daB 
"dieser Druck dem Flaschendruck entspricht, ein 
weiteres Stromen nicht eintritt. Wir haben auch 
in der Tat bei wiederholten Versuchen keine sol- 
chen Druckabnahmen bemerken konnen , haben 
aber die Entliiftung nicht durch eingebrachte 
feste Kohlensaure, sondern durch geringes Liiften 
der zum AnschluB dienenden Oberwurfmuttern 
bewirkt. 

D r e s d e n , November 1906. 
Chem. Lab. Dr. H. T h i e l e .  

Neuere Arbeiten iiber Acetylcellulose. 
Von Dr. WALTER DOHT. 

(Eingeg. d. 22.11. 1907.) 

Infolge der stkdig gro13er werdenden Ver- 
wendungsgebiete fur khstliche Seide wachsen auch 
entsprechend die an die Qualitat des Fadens ge- 
stellten Anforderungen. Da alle zur Zeit auf dem 
Markte befindlichen Seidenerstazfabrikate an der 

geringen Widerstandsfkhigkeit gegen den EinfluB 
der Peuchtigkeit kranken, machen sie sich fur viele 
Zwecke ungeeignet. Der einzige in Frage kommende 
Korper, welcher diesem Mange1 zu begegnen vermag, 
ist die Acetylcellulose, weil sich die daraus her- 
gestellten Produkte als vollig indifferent gegen 
Wasser erweisen. DaB eine Verbindung von der- 
artigen Eigenschaften noch immer nur auf dem 
Papier als Ausgangsmaterial fur die Kunstseide- 
industrie gilt, ist wohl lediglich der momentan noch 
zu kostspieligen Herstellungsweise zuzuschreiben, 
obwohl man sich bemuht, die Fabrikation rentabler 
zu gestalten. 

Den zweckm2Bigsten Weg haben anscheinend 
L e d e r e r (D. R. P. 118 538, 1899; 120 713, 1900; 
163 316, 1901 : Verfahren zur Bcetylierung von 
Cellulose; Franz. Pat. 319 848) und bei ihrem damit 
fast iibereinstimmenden Verfahren [(D. R. P. 159 524, 
1901 : Verfahren zur Darstellung einer Triacetyl- 
verbindung der Cellulose; Osterr. A. 6501, 1901; 
Franz. Pat. 347 306; Amer. Pat. 809 935) bzw. die 
alteren Patente, welche teilweise auf alkohollosliche 
Produkte zielen (Franz. Pat. 317007; Xngl. Pat. 
21 628; D. R. P. 153 350)] die Farbenfabriken vorm. 
Bayer & Co. durch Acetylieren mit Hilfe von Essig- 
saureanhydrid unter Schwefelsaurezusatz einge- 
schlagen, zumal sich die Fabrikation der Fettsiiure- 
anhydride infolge neuerer Patente bedeutend ver- 
bessern und verbilligen lieoe, wodurch auch die 
Kosten der Celluloseestergewinnung vermindert 
wiirden. Die Verfahren, nach welchen S t h a m e r 
(Amer. Pat. 692 497, Franz. Pat. 308 506, D. R. P. 
Anm. F. 12 805 [die Erteilung wurde in Deutsch- 
land infolge Beschwerde versagt]) und W o h 1 
(D. R. P. 139669) Acetylchlorid benutzen, scheinen 
wenig gute Resultate ergeben zu haben, da von 
ihrer weiteren Ausbeutung nichts mehr verlautet, 
und man auch bei allen neueren Patenten stets 
Essigsaureanhydrid verarbeitet. Der Hauptgrund 
hierfiir diirfte in der hohen Wasserempfindlichkeit 
des Acetylchlorids und der iiuBerst listigen Salz- 
saureentwicklung liegen, welche sich auch trotz 
Pyridinzusatz, wie W o h 1 vorschlagt, nicht be- 
friedigend umgehen la&, da die vollige Entfer- 
nung bzw. Wiedergewinnung des Pyridins nur 
schwer und kostspielig zu verwirklichen ist. (Vgl. 
D. R. P. 105 347.) 

Vom rein wissenschaftlichen Standpunkte aus 
bearbeitete 0 s t (diese Z. 19, 993 [1906] : Studien 
iiber Celluloseacetate) die Acetylcellulose, indem 
er namentlich die Acetate nach L e d e r e r  und 
nach B a y e r einer genauen, vergleichenden Unter- 



[ Zritschrift ftlr 
744 Doht: Neuere Arbeiten uber Acetylcellulose. angewandtr Chemle. 

suchung unterzogl). Rr kommt zu dem Schlusse, daB 
nach beiden Vcrfahren erst Diacetato cntstehen, die 
dann in normales, chcmisch wertvollcs Triacctat 
ubcrgehen, um sich splter in einen sproden ICster 
mit auch drei Essigsaurcreston zu verwandcln. 
Wiihrend L e d e r e r nur mit Hydroccllulose 
:irrlxitct, wendet 1% a y e r direkt Ccllulosc an, die 
sich erst im Verlaufe dcr Reaktion hydrolysiert und 
dann vercstert wird. Auch ein nach einer ncueren 
Vorschrift von der Had. Anilin- & Soda-Fabrik 
(Franz. Pat. 347 906,1904) gcwonncncs Produkt hllt 
0 s t fur hiermit idcntisch. Die gcwohnlichen, nor- 
malen Acetylcellulosen des Handels sind alle !hi- 
acetylverbindungcn ciner Colhiloric, welchc bcrcits 
eine hydrolytischc Spaltung an sich erfahrcn hat. 
Dabci ist gleichzeitig auch nachgewiescn, daB die 
nach Cross  und R c v a n  (D.R.P.85329, 86368 
und 105 347; C r o s s und B e v a n : Rescarches 
on Cellulose 1895 -1905) rcsultierende Vcrbindung 
nicht, wie die btzteren annchmcn, als Tetraacetat, 
sondern als 'I'riacetat anzusprcchen ist, was noch 
durch cine Reihc von Versuchcn brstLtigt wird. Zu 
brauchbaren Diacctaton gclangt man durch zu 
friihcs Unterbrechen der Acctylicrung und Arbeiten 
bei cntsprcchend niedriger Temperatur (vgl. die 
Baa y c r sche D. R. P.-Anmeldung P. 16 871, Zusatz 
z. D. It. P. 159 524 : Verfahren zur Darstcllung 
einer Acetylvcrbindung dcr Cellulose). Von Cr o s s ,  
B e v a n und I3 r i g g s wird eine ncue Kiirporklasse 
(Bed. Berichte 38, 1859 und 3531 : Acetosulfate dcr 
Cellulose) beschriebcn, welchc man erhllt, wenn man 
die gewohnlichc Rcetylierung bci Gcgcnwart von 
etwas mehr Schwcfels%urc ausfiihrt, wodurch 
,,Acetosulfate" entstchen. Jc  nach der Mengc der 
Schwefclslure bildcn sich Vcrbindungen, welche 
anfangs wasserliislich, abcr alkoholunloslich, dann 
alkoholloslich und schlieRlich acctonloslich, aber 
dafur wieder alkoholunloslich wcrden. Es gelang 
den Forschern nur, einen von diesen Korpern scharf 
zu charakterisieren, den sie als normalcs Acetosulfat 
von der Formel 4(C6H,0,)(S0,)(C2H,02)~,, erkann- 
ten. Daa ,,normale Acetosulfat" ist in hci8em Al- 
kohol loslich und bildet beim Abkuhlen eine Gallerte. 
(Vgl. Am. Pat. 838 360; Franz. Pat. 358 079). 

A 1 b e r t 0 a m p b e 11 hat die I)ii+lektrizitiite- 
konstante von Celluloseacetat festgcstellt (Proc. 
royal SOC. 1906,78A, 196) und dabei ermittelt, da8 
sie fur lufttrockenes Acetat 4,7 und fiir trockenes 
Acetat 3,9 (Luft = 1) ist. Hierzu sei bemerkt, daS 
rnit Celluloseacetat isolierte Kupferdrahte bei 0,02 
mm starker Schicht bis zu einer Spannung von 
1500 Volt im allgemeinen nicht durchschlagen wer- 
den (vgl. Prospekt fur Acetatdraht der Allgemeinen 
Elektrizitiitsgescllschaft, erl in).  

Mit dicsen Arbeiten ist aber auch die Zahl der 
wissenschaftlichcn Publikationen bis auf eine kurze 
Arbeit von Xi a u 8 e r m a n  n (Zur  Kenntnis der 
Acetylcellulosen, (%em.-Ztg. 29, 667), welche Ver- 
suche uber das Verhalten der Acetylcellulose gegen 
Salpeterslure behandelt, erschopft. Es gehg t  
H a u-8 e r m a n n , hierdurch Nitrogruppen einzu- 
fuhren, wobei sich die Reaktionsverhiiltnisse fiir die 

') Vgl. A. Q. G r e c n ,  Z. f. Farbenindustrie 
3, 97. Ferncr A. G. G r e e n  undA. G . P e r k i n ,  
Proc. Chem. SOC. 22, 136-137; J. Chem. Roc. 89, 
81 1-8 1 3 .  

PrSiparate yon L e d e r e r  und B a y e r  & C O  
ahnlich gestalten. 

Vngleich eifriger hat sich die Technik der Ace- 
tatforschung gcwidmet. E k e  weiterc Darstellungs- 
mcthode glaubt die Bad. Anilin- & Soda-Fabrik ge- 
funden zu habcn (Franz. Pat. 347 906, Schwed. Pat. 
20 249, ilmcr. Pat. 813 0'38, D. 11. P. 184 145 und 
184201, Engl. Pat. 24 023), indem sie mit Hilfe 
einer Cellulose arbeitct, dic 12-30% Wasser ent- 
hllt. Worin dcr Vorteil bcstcht, ist nicht ganz 
einzusehen, da die eurzeit benutetc, lufttrockcne 
Baumwollc schon cinen erhcblichen Peuchtigkcits- 
gehalt besitzt, dor dem von 12% ziemlich nahe 
kommt. Bci 20% VC'asscrgchalt sicht daa Beispiel 
cine hohcre Anhydridmengc vor, durch die sich die 
Wassenvirkung wohl wieder ausgleicht. Ein wescnt- 
licher Unterschicd gegen friihcrc Verfahrctn ist hin- 
gegen der, daB man auch bei Qegenwart indifferenter 
Ageneicn arbeitcn kann, womit bewirkt werdcn soll, 
daB daa verwendete Fasermatrrial seine urspriing- 
liche Form bcwahrt, wahrend man bisher nur eine 
durchscheinende, sirupBscMasse erhielt, inwelcher der 
fertige Ester geliist war und die somit kcino Struktur 
mehr erkenncn lie& Die A.-G. fur Anilinfabrikation 
(Franz. Pat. 368738, 1). R. 1'. Anm. A. 12478, 
K. 12.0, Engl. Pat. 14265, 1906) will anstatt der 
bislang angewandten Schwcfclsaurc mit C%loressig- 
saure als Kondcnsationsmittel arbeiten ; ob dadurch 
aber die Herstellung wcsentlich verbilligt wird. ist 
immerhin zweifelhaft. ;Man kann alle drei Cblor- 
essigsauren zur Heaktion bringen, benijtigt jedoch 
dabei eine hohere Tcmperatur. Als Beispiel sci er- 
wahnt, da8 drei Teile Ccllulose hei einer Erwlirmung 
auf 50- -83 O acht Teile Jfonorhloressigslure und 
I6 Teile Ehigsllureanhydrid erfordern. Man kann 
als Verdunnungsmittel Eiscssig odcr Essigiither bei- 
mischen, wobei man dann den Vorteil hat, weniger 
Anhydrid zu gebrauchen. (Beispiel2 und 3). Bei Tri- 
chloressigslure wird das Verhaltnis noch ungiinsti- 
ger : 1 kg Cellulose erfordert 9 kg ( I )  Trichloressig- 
siiure und 3 kg Essigsaureanhydrid bei einer Reak- 
tionstemperatur von 80 O 

Ein weiteres Beispiel schlagt Propionsiiure- 
anhydrid vor, allcrdings auch unter Zusatz groDer 
Mengen Monochloressigsliurc c2,5 Teile Cellulose, 8 
Teile Monochlorcssigsiiure, 8 Teile Propionsiiure- 
anhydrid); das entstehcnde Produkt lost sich in 
Athylmethylketon, Bcnzol, Xylol, Essigcster und 
gibt mit warmcm Alkohol in der Kiilte gelatinierende 
Liisungen. iihnlich verhalt sich der Buttersaure- 
ester, der in entsprechcnder Woke hergestellt wird. 
Letzterer diirfte vcrmutlich die unangenehme Eigen- 
schaft habcn, nach freier, hohercr Petteiiiure zo 
riechen, deren letzte Spuren schwer zu beseitigen 
sind. 

Die rhemische Fabrik Flora (D. R. P. Anm. C. 
12 963 : Verfahren zur Hcrstollung von Cellulose- 
acetaten, Amer. Pat. 826 229, Franz. Pat. 345 7M4, 
Belg. Pat. 183 877, Engl. Pat. 9998) versucht, als 
Kondensationsmittel Dimethylsulfat in Reaktion 
zu bringen, ohne dabei zu beriicksichtigen, da8 dimes 
Agens wegcn seiner enormen Giftigkeit gefilhrlich 
zu verarbeiten ist. Unvorteilhaft wird auch die zur 
Reaktion erforderliche hohe Temperatur (Tempe- 
ratur des sicdenden Wassers) sein, da auf deren 
Niedrighaltcn bei andercn Verfahren Wert gelegt 
wird. Es ist anzunchmen, daS ,,Flora" ein Spal- 
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tungsprodukt des normalen Triacetates erhalt, wel- 
chem wohl kaum die dem normalen Acetat eigene 
Haltbarkeit nachzuriihmen sein wird. Die Vor- 
schrift lautet : 30 Teile Ba,umwolle, 70 Teile Essig- 
saureanhydrid, 120 Teile Eisessig, 3 Teile Dimethyl- 
sulfat. Die Patentnehmerin bezeichnet ihr Produkt 
als ,,Tctracetat", das in Essigsiure, Chloroform und 
Aceton loslich, in Alkohol und Ather unloslich ist; 
erst bei Verwendung von 15 statt 3 Teilen Dimethyl- 
sulfat resultiert alkohollosliches Produkt ( !). 

Bei zwei weiteren Patenten (D. R. P. 180 666 
iind 180667; Ung. Anm. K 3004, 1906; Franz. 
Pat,. 369 123) wird mit Benzolsulfinsaure als 
Ubertrager acetyliert ; der Vorteil besteht darin, 
daS die Benzolsulfinsaure eine direkte Verwertung 
der Reaktionsmasse ohne Auswaschen oder Fallen 
zulassen SOU. 

In  dem Beispiel von 180 667 werden auf 1 Teil 
Cellulose (Watte) 5 Teile Essigsaureanhydrid, 4 Teile 
Eisessig und 0,1 Teil Benzolsulfinsaure verwendet 
und bei mittlerer Temperatur gearbeitet. Bei 180 666 
wird ein anderes Verhaltnis gewahlt : auf 1 Teil 
Cellulose kommen 1 Teil Benzolsulfinsaure mit' 10 
Teilen Eisessig und 4 Teilen Essigsaureanhydrid in 
Wechselwirkung. Will man die Essigsaureanhydrid- 
menge noch vermindern, so kann man auf 1 Teil 
Cellulose (Baumwolle) , 8 Teile Eisessig , 3 Teile 
Essigsaureanhydrid und 4-8 Teile Benzolsulfin- 
skure reagieren lassen. (Vgl. Frz. Pat. 324 8e2). 

Im Patent (D. R. P. 179 947, Branz. Pat. 
368 766, Verfahren zur Darstellung von acetylierten 
Nitrocellulosen) lenkt L e d e r e  r die Aufmerksam- 
keit auf eine technisch noch nicht beachtete Gruppe 
von Verbindungen auf die gemischten Cellulose- 
ester, indem er Nitrocellulose acetyliert. Nan kann 
mit odcr ohne Kondensationsmittel arbeiten, hat 
aber in letzterem Pallc den Nachteil, dal3 Erwar- 
mung notwendig ist. AuSer Acetylchlorid kann 
auch Essigsaureanhydrid zur Reaktion gebracht 
werden, wahrend als Nitrocellulose Kollodiumwolle, 
Celluloid usw. in Frage kommt ; im Patentanspruch 
ist Wert suf ein Arbeiten unter 60" gelegt. Als Sb-  
mtzgebiet ist kiinstliche Seide gedacht, die aber 
dann denitriert werden mul3, was entschieden ein 
Nachteil im Gegensatz zu der bisherigen Acetatseide 
ware. Fur ballistische und pyrotechnische Zwecke 
werden die neuen Nitroverbindungen wenig Anklang 
finden. Wertvoll ist die angefiihrte Acetonloslich- 
keit der nenen Korper. 

Eine grol3e Anzahl neuerer Vorschriften bezieht 
Rich auf die Verarbeitung der Acetylcellulose nach 
beendeter Reaktion. Der Hauptanteil an dieser 
Arbeit gebiihrt entschieden L e d e r e r , der sich 
der Frage mit grol3em Eifer gewidmet hat. Das 
Franz. Pat. 371 357 und Belg. Pat. 195 839 be- 
handeln die Konservierung der Losungen von Cellu- 
loseestern, indem direkt bei der Reaktionsmasse das 
Kondensationsmittel, die Rchwefelsaure, durch ent- 
sprechenden Zusatz gebunden und damit unschad- 
lich gemacht wird. In  einem anderen Verfahren 
(Belg. Pat. 195 838, Franz. Pat. 371 356) wird das 
Abscheideii von Celluloseestern aus ihren Losungen 
mittcls Kohlenstofftetraohlorid besprochen, was den 
Vorteil hat, daS man nicht in Wirkung getretenes 
Essigsaureanhydrid und eventuell zur Verdiinnung 
erforderlichen Eisessig durch Destillieren zuriick- 
gewinncn kann. Dem photographischen Gebiete 

Ch. 1907. 

sind Belg. Pat. 195 837 und Franz. Pat. 371 358 ge- 
widmet, wo Celluloseacetat zur Herstellung photo- 
graphisoher Emulsionen geeignet gemacht wird. 
Ein gleiches Ziel verfolgte seinerzeit B a y e r rnit 
der nach Pat,ent D. R. P. 153 350 hergestellten alko- 
holloslichen Acetylcellulose, doch gelangte man da- 
mals auf anderem Wege zu diesem Resultate. Das 
gleiche alkohollosliche Material wnrde von dem Er- 
finder auch zu Appreturzwecken empfohlen (Lpz. 
Farberztg. G u s t a v W e  i g e 154, 81 [1905]), aber 
ohne einen Erfolg dabei zu erzielen (vgl. G r a n d - 
m o u g i n  , Z. f. Farbenind. 6, 2 [1907]). Als Bei- 
spielsvorschrift zum Drucken rnit Korperfarben 
schlagt B a y e  r vor : 

40 g Zinkweild und 4 g Acetylcellulose werden in 
56 g Alkohol, 20 g Glycerin, 10 g Aceton gelost. 
Nachdem Drucken werden die Waren gccrocknet 
und auf die iibliche Weise gediimpft. 

Fiir basische Farbstoffe wird das folgende Re- 

1 g Methylviolett und 4 g  Acetylcellulose lost man 
in 60 g Alkohol und erhitzt die Mischung bis zur 
Lcsung, worauf man die ganze Masse mit Essig- 
saure auf 97 g bringt und noch 3 g essigsaure 
Tanninlosung hinzusetzt,. (Ahnliche Effekte be- 
absichtigt das von L e d e r e r genommenc Franz. 
Pat. 320 885.) 

Zur Herstellung von Celluloseacetatlosungen 
bedient sich die Bad. L4nilin- & Soda-Fabrik (D. R. 
P. angem. B. 39 871 : Verfahren zur Herstellung von 
Celluloseacetatlosungen, welche zur Verwendung als 
Lacke, sowie zur Herstellung von Kunstfaden und 
Films geeignet sind) des Athylenchlorhydrins, wrl- 
ches gute und brauchbare Resultate ergeben soll. 
Eine Vorbedingung fur die Rent,abilitat ist' aber, 
daR der vorlaufig sehr hohe Preis (ca. 190 31 pro 1 kg) 
fur das Solvens ein bedeutend wohlfeilerer wird. 
Als ein anderes neues Verfliissigungsmittel schlagt 
L e d e r  e r  (D. R. P. 175 379, Engl. Pat. 26501, 
Ung. Pat'. 38344, Frz. Pat. 352 897, Amer: Pat. 
804 960) Acetylentetrachlorid vor, wo er die damit 
erhaltenen Losungen als fur Lackzwecke geeignet 
empfiehlt. 

Da das Farben von ilcctatfaden mit Schwierig- 
keiten verbunden sein soll, hat sich die A . 4 .  fur 
Anilinfabrikation ein Verfahren schutzen lassen, 
nach dem man Teerfarbstoffe in einem mit Methyl- 
athylalkohol, Aceton oder Eisessig versetzt,en was- 
serigen Bade aufbringt. Ganz so unnioglich scheint 
aber das Farben von Acetatfaden doch nicht zu 
sein, da bereits 0 t t o N. W i t t in seinem Vortrage 
iiber kiinstliche Seiden am 7./3. 1904 ,,die ersten 
Nuster von Acetatseide in rohem und gefarbtem 
Zustande" vorlegte (Verh. Ver. Beford. d. Gewerb- 
fleil3. 1904, 82) und kein Patent auf Acetatfarbung 
vor dem der Bad. Anilin- & Soda-Fabrik nachge- 
suchtwurde. (D. R. P. a. A. 12146, Frz.P. 3627'21). 

L i 1 i e n f e 1 d hat  eine neue Verwertung von 
Acetylcellulose gefunden, indem er seidenglanzende 
Effekte, Appreturen u. dgl. auf Geweben usw. 
mittels Glimmer, Pigmenten usw. und Celluloseace- 
tatlosungen u. dgl. ev. unter Zusatz von Sebacin- 
saureestern herstellt. (D. R. P. 169 782 und 175 664). 
Auch zur Fabrikation hornartiger Produkte kann 
Acetat dienen, was sich L e d e r e r hat schiitzen 
lassen (D. R. P. 145 106, 151 918, 192 I l l ) ,  indem 
er auBer den schon bekannten Phenolen Chloralver- 

zept gegeben : 
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bindungen in Reaktion treten 1aWt. Einen ahnlichen 
Vorschlag hatten schon Zi i  h l  & E i s e m  a n n  
in ihrem D. R. P. 162 239 gemacht, doch mit dem 
Unterschied, daW sie Nitrocellulose und Acetylcellu- 
lose mischten, wahrend L e d e r e r nur mit Essig- 
saureester arbeitet. (Vgl. D. R. P. a. F. 15284.) 

Dem Celluloseacetat steht anscheinend ein 
weites Gebiet offen : auBer fur Kuntseidefabrikate 
diirfte es auch als grol3er Rivale der Nitrocellulose 
fur Celluloidersatz eine wichtige Rolle spielen, 
zumal infolge der letzten Ungliicksfalle die polizei- 
lichen Vorschriften fur Celluloidlagerung noch be- 
deutend verscharft werden durften. Die wert- 
vollen dielektrischen Eigenschaften , das ab- 
stoRende Verhalten gegen Wasser, die hohe Bieg- 
samkeit und Geschmeidigkeit, sowie die vorteilhafte 
Viscositat der Losungen sprechen sehr fur eine 
glanzende Zukunft der Acetylcellulose. Auf dem 
Markte befinden sich zurzeit drei Fahrikate, welche 
naher bekannt geworden sind : auBer den L e d e - 
r e r schen Acetaten, mit deren Herstellung sich die 
Fiirst Guido Donnersmarckschen Kunstseiden- und 
Acetatwerke in Sydowsaue (Kreis Greifenhagen) 
befassen, und dem B a y e r schen chloroformlos- 
lichen ,,Cellit" bzw. Cellit ncu, das acetonloslich ist 
(das Patent fur alkohollosliches Acetat ist in die 
Hande einer photographischen Firma iibergegangen) 
gelangt neuerdings das ,,Fibracit" der Bad. Anilin- 
& Soda-Fabrik zum Verkauf, das im Gegensatz zu 
den alteren Pa brikaten eine schieBbauniwollahnliche 
Form besitzt. Der Preis fur alle drei Fabrikate ist 
annahernd gleich uud betragt bei GroWbezug ca. ,1118 
pro Kilo. Als Isolationsmittel verwendet die Bllge- 
meine Elektrizitatsgesellschaft Acetylcellulose fur 
Herstellung ihres Acetatdrahtes, dem eine Zeitlang 
die unangenehme Eigenschaft nachgesagt wurde, 
daS sich die Isolationsschicht bei langerem Ge- 
brauche zersetze, Saure abspalte und dadurch un- 
brauchbar werde. Das Vorkommnis kann sich nur 
bei Verarbeitung eines Materials ereignet haben, 
das vielleicht durch Oberhitzung beim Trocknen 
oder ahnliches gelitten hat; moglicherweise hat auch 
beim Gebrauch die nicht allzugroljo Widerstands- 
fahigkeit des Acetates gegen kaustische Alkalien, 
starke Sauren und uberhitzten Wasserdampf keine 
genugende Beachtung gefunden. 

Pergarnyn. 
Vortrag gelialten von Dr. HANS HOFMANX 

auf der Hauptversammlung im Papierhaus 
zu Berlin, 22. November 1906. 

Pergamynstoff gewinnt man bckanntlich, in- 
dem man Sulfitzellstoff im Hollander kraftig 
quctscht , bis seine Fasern miiglichst zerlegt sind. 
Dadurch erhalt der Stoff gallertige Beschaffenheit, 
es entsteht ,,Zellstoffschlelm". Die folgenden Unter- 
suchungen behandeln die Frage, ob die Bildung von 
Zellstoffschleirn ein rein rnechanischer Vorgang ist, 
oder ob der Zellstoff sich auch chemisch etwa durch 
Wasseraufnahme verandert. Ich habe diese Arbeit 
wie die iiber Veranderung von Zellstoff durch Trock- 
nung im agrikulturchemischen Laboratorium der 

Universitat Gottingen unter Leitung von Herrn 
Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. T o 11 e n s in der Zeit vom 
Oktober 1905 bis Juli lY06 ausgefuhrt. Es gelang 
mir nachzuweisen, daW keinerlei chemische Ver- 
anderung des Zellstoffs im Hollander stattfindet, 
und der ,,Schleim" lediglich aus feinsten Zellstoff- 
fibrillen besteht. Zur Klarung der Frage haben 
eine Reihe technischer Untersuchungen wesentlich 
beigetragen, die ich dank der liebenswurdigen Unter- 
stiitzung der Herren Prof. H e r z b e r g , Prof. 
D a 1 6 n und L u t z in der Papierpriifungsabteilung 
des Kgl. Materialpriifungsamts in GroS-Lichter- 
felde ausfuhren konnte. 

Zuerst stellte ich in einem Versuchshollander 
Pergamyn aus ungebleichtemgMitscherlich-Sulfit- 
zellstoff her. Wahrend der Anfertigung entnahm 
ich dem Hollander von Zeit zu Zeit Proben, stellte 
mikroskopische Priparate her und photographierte 
sie vergroRert. 1)ie Bilder sind auf der Tafel, die ich 
herumgebe, zusammengestellt. Nan kann aus ihnen 
deutlich den allmahlichen Ubergang des Sulfitstoffes 
zum Pergamynstoff verfolgen. (Siehe Bilder 1-5, 
welche die Fasergebilde 60fach vergriisert zeigen. 
Bild 1 zeigt unveranderten Mitscherlichstoff, 2, 3 
und 4 sind allmahliche Ubergange zu Bild 5, Per- 
gamynstoff. ) 

Um zu untersuchen, oh die im Zellstoff vorhan- 
denen Gummistoffe EinfluB auf die Pergamynbe- 
reitung haben, befreite ich Alitscherlich-Sulfitstoff 
moglichst von Gummi durch Auslaugen mit Am- 
moniak und schwachen Alkalien und verarbeitete 
ihn dann auf Pergamyn. Ua ich trotz energischen 
Buslaugens sehr gutes Pergamyn erhielt, war be- 
wiesen, da13 der Gummi bei der Pergamynbereitung 
nur eine sehr untergeordnete Rolle spielen kann. 
Die Belanglosigkeit aller lnkrusten des Zellstoffs 
fur die Herstellung von Perganiyn war aber erst 
dargetan, nachdem es gelungen war, aus igyptischer 
Makkobaumwolle, also fast reinem Zellstoff, Per- 
gamyn zu bereiten. 

Bei meinen chemischen Untersuchungen ging 
ich von der Annahme aus, der Zellstoffschleim, eine 
vom Zellstoff verschiedene gallertige Masse, sei der 
ausschlaggebende Bestandteil des Pergamyns. Ich 
suchte ihn dahcr vom Pergamyn zu trennen. Zu- 
nachst rein mechanisch, indem ich nassen Perga- 
mynstoff in einem Leinenbeutel unter der Presse 
eincm Drucke von 5000 kg aussetzte. Die abgelau- 
fene Fliissigkeit enthielt neben Spuren Pentose und 
organischer Kalkverbindungen durch Alkohol fall- 
baren Gummi, aber auch von diesem nur sehr wenig. 
Hieraus schloB ich, daB Gummi zwar der wesentliche 
Bestandteil des Zellstoffschleims sei, daS aber Ab- 
pressen zu seiner Gewinnung nicht genuge. Da ich 
nun sowohl aus Sulfitstoff wie aus Pergamynstoff 
durch Auslaugen mit B%igem Natron grol3e Mengen 
Gummi erhielt, welcher mit Phloroglucin und konz. 
HCI deutliche Pentosenreaktion (die bekannte Rot- 
farbung) zeigte, so hoffte ich, den Zellstoffschleim 
durch Behandeln mit 5yoiger Natronlauge vollig 
zu gewinnen. Ich zog daher Pergamynstoff mit 
5yoiger Xatronlauge aus und verarbeitete die Lo- 
sung, konnte aber lediglich Gummi als anwesend 
feststellen, der Pentose (eine Zuckerart) enthielt, 
wie sich durch seine Hydrolyse (Zersetzung unter 
Wasseraufnahme durch Einwirkung verdiinnter 
Saurc in der Siedehitze) ergab. 


